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XPath

» /html/body/div[2]/div/section[2]/main/div/p[7]




XPath

» Especificacao: http://www.w3.org/TR/xpath

» Uma expressao XPath seleciona um conjunto de
nodos
» Operadores principais:

/[ para dar um “passo” na arvore XML (percorrer uma
relacao pai-filho)

/[ para dar varios “passos” de uma vez (percorrer uma
relacao ascendente-descendente)



http://www.w3.org/TR/xpath

Exemplo

» /lempregados/empregado

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod="E01” dept="D01">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="E02” dept="D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




Contexto

» Cada / muda o contexto atual da consulta:
/fempregados

<? xml version=“1.0" ?>
<empregados>
<empregado cod=“E01” dept="D01">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept=“D01”>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




Contexto

» Cada / muda o contexto atual da consulta:
/[empregados/empregado

<? xml version=“1.0" ?>
<empregados>
<empregade cod="E01” dept="D01">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregade cod="“E02” dept="D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




=) Arquivo
+- ) Apresentacoes
=) Artigos
=) aceitos
I 2000-sbbd
+-J) 2001-ideas
+- ) 2001-iiwas
(7)) 2002-wtdbd
++i) 2003-sbbd
+- ) 2003-sbbd-LMCS
+- ) 2003-webdb
+-|) 2004-IEEEFotentials
) 2004-RITA
+- ) 2004-YLDE
+ ) 2004-\WTDED
+-{ ) 2005-CTD
+-{) 2005-5BBODemos
+-{ ) 2005-"WaL
) 2005-\WSL-Macional
+-{ ) 2005-WTDED
+- ) Awaliacao
+-{) expetimentos

E como uma arvore de diretorios...

B C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

C:\Arquivo>cd Artigos
C:\Arquivo\Artigos>cd aceitos
C:\Arquivo\Artigos\aceitos>cd ..
C:\Arquivo\Artigos>cd \

C:\>




Retorno da Expressao

» Conjunto de nodos retornados € sempre 0
especificado pelo ultimo passo do caminho

/[empregados/empregado/nome

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod="E01” dept="D01”>
<pnome>Jodao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="E02” dept="D01>
<pome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




Operador //

» Retorna os descendentes a partir do contexto atual

/[empregados//nome

/[Isobrenome

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod=“E01” dept="D01"">
<nome>Jodo</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept="D01"">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod=“E01” dept="D01"">
<nome>Jodo</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept=“D01"">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>
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Atributos

» Usa-se “@" na frente do nome do atributo
/[empregados/empregado/@cod

<? xml version=*1.0" 7>
<empregados>
<empregado ¢cod="“E01” dept="D01"">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado ¢cod="E02” dept="D01"">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




Operador ..

» Seleciona o pai do contexto atual
/[empregados/empregado/..
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<? xml version=*1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod=“E01” dept="D01"">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="“E02” dept="D01"">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




Operador *

» Substitul um passo do caminho

[lempregado/*
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<? xml version=*1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod=“E01” dept="D01"">
<nome>Jodo</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="“E02” dept="D01"">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




XPath na pratica...



Pratica 1

» Usando o documento XML fornecido, crie
expressoes XPath para as seguintes consultas:

Selecionar as instituicoes dos autores do artigo
Selecionar todos os paragrafos das sec¢fes do artigo

Selecionar nomes dos autores do artigo propriamente
dito e das referencias bibliograficas

Selecionar pai do elemento endereco
Selecionar avo do elemento paragrafo
Selecionar todas as ocorréncias de endereco



Filtros

» Restringem o conjunto de nodos selecionados

» Podem ser colocados em gualquer passo do
caminho
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Filtros

» Sintaxe: Expressao booleana entre colchetes
[lempregado[@cod="E01"]

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod="E01” dept="D01"">
<nome>Jodo</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="“E02” dept="D01"">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>
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Contexto do Filtro

» Sempre o ultimo passo percorrido antes do filtro

» Retorno nunca é o que esté no filtro, mas o ultimo
passo do caminho da expressao

<? xml version=*1.0" 7>
« ” <empregados>
/I empregado[nome— Ana ] <empregado cod="“E01” dept="D01"">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregada cod="E02” dept="D01>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>

19



Filtro de Posicao

[lempregadol1]

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod="E01” dept="D01”>
<nome>Jodo</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept="D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>
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ATENCAOQ: o filtro de posicéo
FﬂtI'O de POSiQéO leva em conta o pgi do né
cComo contexto, por iSso neste
exemplo ele retorna os dois
elementos nome, e nao apenas
O primeiro que aparece no
documento

//Inome[1]

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod=“E01” dept="D01">
<nome>Jodao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept="D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>
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AND, OR e NOT sao aceitos

[lempregadolinicial-meio="S." and nome="Joao"]/sobrenome

<? xml version="1.0" ?>
<empregados>
<empregado cod="“E01” dept="D01">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="“E02” dept="D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>
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Testes de elementos

» O nome de um elemento pode aparecer
representando um elemento que deve estar
presente como um filho

Selecionar um elemento empregado se ele contéem um
sub-elemento inicial-meio: //empregadolinicial-meio]

<? xml version="1.0" 7>
<empregados>
<empregado cod="E01” dept="D01">
<nome>Jodo</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept="D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




Pratica 2

a)

b)

C)

d)

Selecionar 0 autor cujo nome € Maria Ana

Selecionar a obra da bibliografia cujo ano é 1999 e
o0 local € University of Pennsylvania

Selecionar a secao cujo numero é s2 e gue
contém um paragrafo cujo conteudo é ...

Selecionar o atributo titulo das secoes



Funcoes

» XPath possui muitas funcoes
» A maioria delas é utilizada dentro dos filtros

» Uma lista completa esta disponivel aqui:
http://www.w3.0rg/TR/Xpath#corelib
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http://www.w3.org/TR/xpath#corelib

Testes de posicao

» Funcao position() retorna a localizacao sequencial
do elemento testado

Selecionar somente o primeiro paragrafo dentre os ja
selecionados pelo padrao

[lempregado[position()=1]
ou
/lempregado[1]



Testes de posicao

» Funcao last() localiza o ultimo elemento (retorna o
numero da posicao do ultimo elemento)
Selecionar o ultimo empregado
//empregado[last()]

» Funcao count() retorna o numero de ocorréncias de
um elemento

Selecionar secdes que contenham apenas dois
paragrafos

//secaolcount(paragrafo)=2]



Funcao NOT

» Funcao not() para reverter o resultado do teste
Selecionar todas as notas, exceto a terceira
//nota[not(position()=3)]

Selecionar uma nota gue nao contém um elemento titulo
//nota[not(titulo)]

Selecionar todos os capitulos, exceto aquele que tenha o
atributo numero com valor 10

//capitulo[not(@numero="10’)]



Comparacoes

» Selecionar todos paragrafos, mas néao o ultimo
//paragrafo[position()!=last()]

» Outras comparacoes:
//paragrafo[position()>2]
//[paragrafo[position()>=3]
//[paragrafo[position()>2 and position()<last()]
/[paragrafo[position()=2 or position() = 4]




Tratamento de Strings

» Funcao contains(parl, par2) retorna true se parl
contém o texto em par2

parl pode ser text() ou .



Funcao contains|)

» Usando "text()", testa somente o conteudo textual do
elemento

Selecionar titulo que contenha a palavra "relacional”

[ftitulo[contains(text(), "relacional”)]

<titulo>Modelo relacional</titulo>



Tratamento de Strings

» Usando ".", testa 0 elemento secao e seus
subelementos

Selecionar secao que contenha a palavra "relacional” em
seu texto ou no texto de algum de seus descendentes

//[secao[contains(., "relacional®)]

<secao>Esta secao apresenta...
<paragrafo>0O modelo relacional ...</paragrafo>
<paragrafo>Como ja mencionado, ...</paragrafo>
</secao>



Tratamento de Strings

» Funcao starts-with() testa o texto no comeco da
string. Nao pode haver espaco em branco.

Selecionar titulo que Iinicie com a palavra "Introducao”

[Mtitulo[starts-with(., "Introducao")]
<titulo>Introducao a JSP</titulo>

<titulo>_Introducao a JSP</titulo>

T

Nao funcional



Tratamento de Strings

» Funcao string() converte o valor do argumento para string
Exemplo:

string(//capitulo[1]/@numero), retorna o valor do atributo numero do
primeiro capitulo, em formato string

» Funcao normalize-space()

No meio da string, reduz varios espacos em branco para um unico
caractere espaco

Remove completamente os espacos do inicio e fim da string

/ftitulo[contains(normalize-space(.), "Introducéo a JSP")]

<titulo> Introducao a JSP </titulo>



Tratamento de Strings

» Funcao translate() converte caracteres de acordo com um esquema
de mapeamento.

Uso: comparacoes case-insensitive

Parametros: string para converter, caracteres para modificar notexto
fonte, e valores a serem colocados

//[paragrafo[contains(translate(normalize-space(.),
"abcdefghijkimnopgrstuvwxyz",
"ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"), "ELEMENTQO")]

<paragrafo>EM XML, UM ELEMENTO E ...</paragrafo>

<paragrafo>Um documento XML deve possuir um elemento raiz
...</paragrafo>

os dois elementos paragrafo séo recuperados



Tratamento de Numeros

» Operadores + e - podem ser usados:
/Inota[3] € equivalente a //nota[l + 2]

» Funcao mod()
Fornece o resto de uma divisao truncada
Selecionar paragrafos pares:

//[paragrafo[position() mod 2 = 0]



Filtros Multiplos

» Usados para combinar um teste de posicao e um outro tipo de
teste
Selecionar nomes de companhias, e entao extrair o terceiro nome dalista
//Inome[companhia][3]

<nomes>
<nome><pessoa>...</pessoa></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><pessoa>...</pessoa></nome>

</nomes>

<nomes>
<nome><pessoa>...</pessoa></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><pessoa>... </pessoa></nome>

</nomes>



Filtros Multiplos

» Usados para combinar um teste de posicao e um outro tipo deteste

Selecionar o terceiro nome, fornecendo o nome da companhia (sé seleciona sefor
uma companhial)

//Inome[3][companhia]

<nomes>
<nome><pessoa>...</pessoa></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><pessoa>...</pessoa></nome>
</nomes>
<nomes>
<nome><pessoa>...</pessoa></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><companhia>...</companhia></nome>
<nome><pessoa>... </pessoa></nome>
</nomes>



Pratica 3

» Usando o0 mesmo documento XML, crie expressoes Xpath

Retorne todas as sec¢bes do artigo que possuem pelo menosum
subelemento figura
Selecione as sec0es impares

Selecione as secOes impares que possuem pelo menosum
subelemento figura

Encontre autores que possuam "Ana" no nome. Nao devem estarnas
referencias bibliograficas.

A versao doartigo
Selecione o paragrafo que tenha ambos os atributos "numero" e "tipo"



Pratica 3

Um paragrafo cujo tamanho da string que ele contém é
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Selecione o terceiro paragrafo de uma secao

Selecione um paragrafo que contenha o nome do
segundo autor do artigo e sua instituicao. Entre estes
dois dados existe a string "from*

Selecione todo e qualquer paragrafo que tenha a string
"two years". Trate o uso de maiusculas e minusculas!!
Selecionar secoes gue contenham somente dois
paragrafos

Selecione os elementos "ano" descendentes de
bibliografia

Encontre a instrucao de processamento de algum
elemento paragrafo.



