
NORMALIZAÇÃO DE TEXTOS



PALAVRAS

As stopwords/stoplists podem ser eliminadas antes ou
depois do processamento/leitura do texto.

Devemos avaliar seu uso para cada aplicação.

Quais das seguintes frases seriam mais informativas?

Rio de Janeiro Rio Janeiro

Internet das coisas
Internet coisas

Viagem para casa Viagem casa

Vitamina a Vitamina



PALAVRAS
A-Semana-Machado-de-Assis.txt

…

475 outro

437 outra

420 outros

258 outras

…

471 homem

310 homens

…

145 próprio

128 própria

65 próprios

41 próprias

…

43 alegria

25 alegres

24 alegre



PALAVRAS
Em textos da língua portuguesa temos diferentes palavras 
flexionadas em gênero, número ou grau, além de inúmeros 
tempos verbais distintos.

Trabalhor  

Degrau 

Amigo

Trabalhadora  

Degraus 

Amigão

A “normalização de palavras” pode ser entendida como a 
redução ou a simplificação de palavras.

Duas técnicas mais imporantes

Stemming 

Lemmatization



STEMMING

O processo de stemming consiste em reduzir a palavra à 
sua raiz (sem levar em conta a classe gramatical)

amig : amigo, amiga, amigão

gat : gato, gata, gatos, gatas

Stemming geralmente refere-se a um processo de heurística 
que corta as extremidades das palavras inclui 
frequentemente a remoção de afixos derivacionais.

→ Pode ser representado por um conjunto de regras que 
dependem da linguagem.



STEMMING
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STEMMING

Existem diferentes algoritmos



LEMMATISATION

O processo de lemmatisation consiste aplicar uma técnica
para deflexionar as palavras (retira a conjugação verbal, caso 
seja um verbo, e altera os substantivos e os adjetivos para o 
singular masculino, de maneira a reduzir a palavra até sua 
forma de dicionário)

amigo : amigo, amiga, amigão

gato : gato, gata, gatos, gatas

ter : tinha, tenho, tiver, tem

Lemmatisation geralmente usa um dicionário de palavras (a 
heurística é mais sofisticada).



PALAVRAS

Um sistema de busca deve permitir que documentos indexados com diferentes nomes
sejam recuperados usando quaisquer das suas formas de escrita.



STEMMING X LEMMATISATION
Stemming (a ação de reduzir em stems) 

Stem: Parte de uma palavra

Stemmer: O artefato (programa)

Algorithm for stemming

Lemmatization (a ação de reduzir em Lemmas) 

Lemma: Forma básica da palavra

Lemmatizer: O artefato (programa)

Algorithm for lemmatization

Produc

Produce

Produced



ALGORITMO DE LOVINS

O algoritmo pioneiro e influenciador de 
muitos stemmers:

Lovins, Julie Beth. (1968). Development of 
a stemming algorithm. Mech. Translat. & 
Comp. Linguistics, 11(1-2), 22-31.

Composto por 294 sufixos, 29 condições e 
34 regras de transformação.

O processamento é rápido: 

apenas 2 etapas.



ALGORITMO DE LOVINS

294 sufixos Condição Comprimento

(1) Procurar pelo sufixo de maior tamanho na palavra e que 
satisfaz a(s) condições → remover



ALGORITMO DE LOVINS

29 condições

Implícito:

O comprimento 
mínimo deve ser 
igual a 2



ALGORITMO DE LOVINS
(2) As regras são aplicadas para transformar o final. 
Aplicadas se um sufixo é removido ou não na primeira etapa.

34 regras



ALGORITMO DE LOVINS - EXEMPLO

National Após remoção do sufixo “ional”: Nat 

Nenhuma regra de transformação identificada 

Resultado: Nat

Nationally Após remoção do sufixo “tionally”: Nat 

Nenhuma regra de transformação identificada 

Resultado: Nat

Sitting Após remoção do sufixo “ing”: Sitt

Regra de transformação 1 (eliminar uma t) 

Resultado: Sit

Matrix Nenhuma remoção de sufixo

Regra de transformação 16 (ix → ic) 

Resultado: Matric

Matrices Após remoção do sufixo “es”: Matric

Nenhuma regra de transformação identificada 

Resultado: Matric

Magnesium Após remoção do sufixo “ium”: Magnes

Nenhuma regra de transformação identificada 

Resultado: Magnes

Rubbing Após remoção do sufixo “ing”: Rubb

Regra de transformação 1 (eliminar uma b) 

Resultado: Rub



ALGORITMOS DE STEMMING PARA INGLÊS

1968: Lovins

1980: Porter

Os dois algoritmos eliminam/removem consecutivamente os
finais das palavras.

Para cada palavra não é requerido conhecimento à priori para 
a sua redução.

Lovins, Julie Beth. (1968). Development of a stemming algorithm. 
Mech. Translat. & Comp. Linguistics, 11(1-2), 22-31.

Porter, Martin. F. (1980). An algorithm for suffix stripping. Program, 
14(3), 130-137.



ALGORITMO DE MARTIN F. PORTER

Porter, Martin. F. (1980). An algorithm for suffix 
stripping. Program, 14(3), 130-137.

Inicialmente publicado em um relatório de 
projeto final de Recuperação de Informação

C.J. van Rijsbergen, S.E. Robertson and M.F. Porter, 
1980. New models in probabilistic information 
retrieval. London: British Library. (British Library 
Research and Development Report, no. 5587).

O algoritmo é mais completo e mais “simples” 
do que Julie Lovins

O stemmer mais utilizado atualmente.

1944-
Cambridge



ALGORITMO DE MARTIN F. PORTER

Shared → Shar

Shed → Shed (não “Sh” – tamanho 2 sem vogal



ALGORITMO DE MARTIN F. PORTER

caress)(caresses → 

(ponies → poni)

(cats → cat)

(agreed → agree)

“” (plastered → plaster)(*v*) ed →

Pelo menos 1 consoante

A raiz deve conter vogal

Passo 1a

sses → ss 

ies → i 

s → “”

Passo 1b

(m>1) eed → ee



ALGORITMO DE MARTIN F. PORTER



ALGORITMO DE MARTIN F. PORTER



ALGORITMO DE MARTIN F. PORTER



ALGORITMO DE STEMMING PARA PT

2001: Orengo

Primeira versão amplamente divulgada de um 
algoritmo de radicalização para a língua 
portuguesa:

Constituído por 199 regras distribuídas por 
8 passos.

Considera uma lista de exceções:

Orengo, Viviane Moreira, & Huyck, Christian. (2001). A stemming 
algorithm for the portuguese language. In String Processing and 
Information Retrieval, 2001. SPIRE 2001. Proceedings. Eighth 
International Symposium on (pp. 186-193). IEEE.

Middlesex University 
UFRGS



ALGORITMO DE STEMMING PARA PT



ALGORITMO DE STEMMING PARA PT



ALGORITMO DE STEMMING PARA PT



ALGORITMO DE STEMMING

http://informationr.net/ir/12-

3/paper315.html



ALGORITMO DE STEMMING - NLTK

http://text-processing.com/demo/stem/

http://text-processing.com/demo/stem/


COMPARAÇÃO DE PALAVRAS

Comparação entre palavras únicas:

- Sem radicalização

- Com radicalização



COMPARAÇÃO DE PALAVRAS
não é ist uma 
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COMPARAÇÃO DE PALAVRAS



CONSIDERAÇÕES

1 ) U S O D E U M A B A S E D E D A D O S ?



CONSIDERAÇÕES

1 ) U S O D E U M A B A S E D E D A D O S ?

• Poderia se utilizado uma se dados (dicionário) para

• comparar as palavras reduzidas.

• Entretanto, esse procedimento requerirá maior tempo de processamento computacional.

• Mesmo consumindo maior tempo, o esforço investido poderia não valer a pena.

• Harman, D., & Candela, G. (1990). Retrieving records from a gigabyte of text on a

minicomputer using statistical ranking.

• Journal of the American Society for Information Science, 41(8), 581.



CONSIDERAÇÕES

2 ) P OR Q U E N Ã O E L I M I N A R P R E F I X O S ?



CONSIDERAÇÕES

2 ) POR Q U E N Ã O E L I M I N A R P R E F I X O S ?

Não ha nenhum motivo teórico para não considerar a eliminação de

prefixos nos stemmers:

Arquiduque  

Protótipo 

Contradizer  

Ultraleve



CONSIDERAÇÕES

3 ) P E R D A D E D E T A L H E O U I N F O R M A Ç Ã O ?



CONSIDERAÇÕES

3 ) P E R D A D E D E T A L H E O U I N F O R M A Ç Ã O ?

O algoritmo de stemming não deveria permitir a perda de muita

informação:

Poder → Po 

Ver → Ve

Chamo → Ch

National → Na

Versão original do algoritmo de Porter 

As → A

Is → I



CONSIDERAÇÕES

3 ) P E R D A D E D E T A L H E O U I N F O R M A Ç Ã O ?

Medidas de desempenho

Overstemming

Quando é removido não só o sufixo, mas também uma parte 
do radical

Understemming

Quando o sufixo não é removido, ou é apenas removido 
parcialmente



PROPOSTA

Stemmer para nomes



PRÁTICA

Prática 01
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